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Micro Satel-lits: Resum

Els petits satel-lits estan transformant la inddstria espai amb la provisié d’'un accés economic a les activitats
comercials o cientifiques, fent les aplicacions tradicionals “més” efectives i generant noves possibilitats amb
garanties d’exit.

Democratitzacio de I'espai: accesibilitat a la informacio des de I’espai, en qualsevol lloc, i en qualsevol moment,

cap a la millora de la qualitat de vida dels ciutadans del mon

=  Les constel-lacions en petit satel:lit, redueixen costos i temps de desenvolupament del disseny al mercat,
en un factor 100, mentre en permeten —per primera vegada— observacions a temps real de qualsevol part
de la Terra.

=  Reduccio de costos: de bilions a desenes de milions

=  Reduccio temps fase llangament: d’anys o mesos a setmanes

=  Reduccio temps revisita: De la revisita en dies, a la diaria 3 0 4 vegades

Minisats (~250kg; e.g.“Rapideye,
Proba, DMC”) Pero:

v Llarg (2 anys),
v/ Costos(~100M$),

' N

E Context: nanosats/microsats i v" No hi han llancadors dedicats
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Un Mercat Creixent

El mercat en Nano/Microsat esta creixent de manera exponencial amb I'adopcid d'estandards de tecnologia
(com la plataforma CubeSat) i els Ultims avencos en les antenes i la microelectronica, el que permet noves
aplicacions comercials i programes de govern per |'Observacié de la Terra (EO) i les geo-ciéncies

Dades anunciades per participants de la industria dels satel-lits indiquen que entre 2.000-2.750 nano /

_____________________________________________________

. . . Llancaments estimats en micro satél.lits
Ritmes de creixement anual estimat:

600
) o . . Full Market Potential 543
*Creixement historic registrat (2000- - W SpaceWorks Projecion 521
- . 487
2013): 8,6% per any (mitjana). I Hoon Latrciee 4 o
o =" 40
*Basant-se en les dades de llangament 530 " 3
anunciats només, 2014 veura un 3 e
augment de ~ 50% en comparacié amb

2013.

*Les estimacions basades en la

informacié dels desenvolupadors de
satel-lits (2014-2020): el creixement
mitja anual de 23,8%.
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Source: Nago/Microsatellite Market Assessment SpaceWorks, 2014
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‘\5’&%@’ El creixement del Mercat ve traccionat per la creixent demanda de dades d’observacié de la
\ﬁs‘ ’%: Terra, geoespacials i de les geociencies: al voltant del 50% que es llancaran en el periode 2014-
"1‘" 2016 es centraran en aquestes disciplines, quan en el periode 2009 — 2013 era d’'un 13%.
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Earth Observation/
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SpaceWorks
Projection
(2014 - 2016)

Historical
(2009 - 2013)

Technology

Technol
- Communications

Total: 202 Total: 650

------------------------------------------ Souree: Nano/Micresatellite Market Assessment SpaceWerks, 2014 - - - - ’
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Un nou Espai per a una nova Economia

d

Petits Satel-lits: Resum

The The
IAHGTIE  World politics  Business & finance  Economics  Science & technology  Culture [NV World politics  Business & finance Economics  Science & technology  Cultura

Satellites Technology Quartarly: Q2 2014 «
Space: the next startup frontier Nanosatollites
Nanosats are go!

Where nanosats boldly go, new businesses will follow—unless they are smothered with

excessive regulations
Small satellites: Taking advantage of smartphones and other consumer technologies,

15 - R S T
tiny satellites are changing the space business
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Un nou Espai per a una nova Economia
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Un Mercat Creixent: En el periode 2014-2016, la gran majoria de petits satel-lits es llancara com
activitat de petites Start-Ups tecnologiques. Research & Technology Centers.

|{ Nano/Microsatellite Trends by Sector (1 - 50 kg) :
100%

| |
| o B cii I
I Govemment I
I a0% Commerdial

Defense/lntelligence I
| 0% |
| |
I g . I
I S 0% : I
I 3 1
I 2 0% Commercial sector I
I - L will contribute I

e 56% of future nano/
' . " microsatellites |
| : |
I 10% | I
10

| Historical SpaceWerks Projection |
\ (2009 - 2013) {204 - 2016) ’

Source: SpaceWork Report (2014) for Orbital Satellite Database (weight: 1-50 kg).

La gran oportunitat dels petits satél:lits en el sector Geoespacial és aportar temps de revisita
entre 2 i 4 cops per dia (quasi temps real) o 2-4 cops per hora (observacions a temps real).
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CenSAT: FL-BCN Centre d’Aplicacions i Tecnologies en Micro Satel-lits

U OF FLORIDA &
KENNEDY SPACE CENTER
Payload design & development
(TRL-5: Astro, CoE)
Simuiations & data analysis
(Astro, CRS, IFAS)

Integration & tests (KSC labs &
Interational Space Station)

FUNDS

STANFORD RESEARCH  TECHS

INSTITUTE INTERNATIONAL
Payload fabrication (TRL-8)
Payload-satellite integration

INTA/FLORIDA AGREEMENT,

OILYAONNI

CenSAT

(Research & Development) FUNDS
Simulations & Data Redux
Technology Development
Space-based Research
Education & Training
Single Tech Transfer Policy

TECHS

PRODUCTS

—_ Y -

BARCELONA

RESEARCH
KNOWLEDGE AND
TECHNICAL INSTITUTIONS

UB: detector electronics, data
processing, biotech applications
UPC: Payload subsystems
design Integration & tests (labs)

ICGC: Simulations & payload
analysis and imagery science

SPACE AND SERVICE
ORIENTED ACTORS

Ground segment fechnologies
Integration & tests (labs)
Satellite development (TRL-9)
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Un Mon per “Sensar” i Educar

Un nou Paradigma

L'usuari final esdevé cada cop més “sofisticat” — “madura” en la

seva demanda

Les dades associades a I'Observacio de la Terra — Geociencies van
més enlla de la seva visualitzacié cap a una generacié de producte i

servei tematic
Accesibilitat > Qualitat

Distribucio 2 Creacio

REPTE: Noves formes de detectar, traccionar i representar el

coneixement i la informacié (EO —GS)
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Un Mdn pér Sensar | Educar
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Programes

Better Research/Innovation/Education - L
= Rl <

<«
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v

Better Data/Information/Knowledge Serveis®
%.ad A .‘\'-,
— 7 y

B . \-
Better Decisions /Estrategies /Policies '

» Unint capacitats
Stakeholders more competents and competitives

A society more adapted to new changes and challengues
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Un Mon per “Sensar” i Educar
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Activitat Espai: Una visio de programa

PUNT CLAU:

Per tal d’impulsar habilitats i competéncies en el sector espai, esdevé
imprescindible definir Programes, per tal de dimensionar-ne els objectius
i principals fites tecniques, cientifiques i operacionals, aixi com que
I"'usuari pugui treure profit dels resultats, per tal de generar-ne beneficis,
coneixement i nova economia.

=
=

DEFINICIO DELS PROGRAMES :
Programes basats en micro satel-lits, en 'ambit de les ciencies de la vida, geociencies i Observacio
de la Terra, per tal d’impulsar la recerca, el coneixement i la generacio de serveis
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Activitat Espai: Una visio de programa

OBJECTIUS:

OBJ_1: Donar suport al desenvolupament de components i subsistemes, en
particular el subsistema carrega util per geociencies, ciencies de la vida i Observacio
de la Terra

generacio d’utilitat, beneficis i gestio de programes espai en petits satel-lits

OBJ_3: Col.laborar a nivell internacional, com a “contribuent” de dades, productes
o serveis per a un millor coneixement i suport en la recerca, la formacidé i utilitat
global

OBJ_2: Promocionar/impulsar eines de capacitacié i formacio, en especial en la

Definicid, missions de referéncia:

Impulsar, coordinar, donar suport al desenvolupament de missions satel.lit amb carregues utils de
geociéncies + sensor imatge, cercant la complementarietat, en models de vol entre 10-100kg
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Un Mén per “Sensar” i Educar
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Definicié de potencials missions

Dinamica costa: GNSS_R Tecnologies sensors SLR, Contaminacio,
; L g econdomic, social i IMAGER_MX passius Urban Sprawl....
gestiod recursos M.A.D

Processat i productes

Activitats Portuaries, AlS Tecnologies de les Mobilitat i
seguiment i predicci6  IMAGER_VHR_PAN Comunicacions Gestid recursos,
Computacid i processat  navegacio ....
onboard
Data mining
Salut i metabolisme PASSIVE L band Processat i generacié Verd urba, alertes,
urba IMAGER_MX serveis potencials energeétics

Prediccid i previsio

Atmosfera i espai POLARIMETER Nous Sensors i Punts de contaminacié
exterior IMAGER _OUTSPACE tecnologies Alertes
M.A.D. Prediccid i Previsio
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Una Fin’e-‘stra d’Oportunitat

"Nous i disruptius sistemes de pagament globals, el pas
de /'Internet de les coses a Internet de totes les coses, la
impressio 3D i els micro satel-lits seran les properes
grans revolucions tecnologiques." Aixi ho ha assegurat
Paul Walborsky, ex executiu de Wall Street i fundador
de nombroses empreses-entre elles, Gigaom-, durant
I'Gltima jornada del BDigital Global Congress.
Walborsky ha assenyalat també que el 2015, el 75% de
la poblacié tindra accés a Internet i que I'any 2022, la
Internet de totes les coses connectara més de 14 mil
milions de dispositius i sistemes que intercanviaran
informacid. (*)

Paul Walborsky

(*) http://www.tecnonews.info/ebd/5088/Barcelona-tiene-una-oportunidad-mundial45088
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Uné Fin,eustra d’Oportunitat

Barcelona un actor clau

En el diagnostic realitzat al llarg del projecte s'ha identificat interes per part de multitud d'agents en una iniciativa
coordinada per abordar aquest nou mercat, assenyalant fortaleses en gairebé totes les activitats:

Explotacion y Gran Publico

Micr x »

GTD x sSw X
UPC - x xX

uB X x

as Definicion "
laars LN x

UPC.Esc. Sup

x x
d'Agricaltura Definicion
StarLab x
cro x
CTAE %

En el diagnostic s'han identificat agents en |'area d'influéncia de Barcelona que cobreixen totes les activitats
necessaries en carregues Utils i operacions de terra (focus del Centre).

a Fortaleza a Debilidad
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Una iniciativa Publica i Privada

Uné Fin’e“stra d’Oportunitat

Perque la Ciutat de Barcelona jugui un paper clau en el desenvolupament d'aquest important mercat,
es necessita un Centre que uneixi les fortaleses i activitats de cadascun dels agents participants i al
voltant d'una missié de referencia amb:
Aplicacions cientifiques: com a efecte demostrador, prova i avenc en el desenvolupament
de coneixement i tecnologia, i desenvolupament d'aplicacions civils destinades al sector public.
Aplicacions comercials: generant nous usos en I'ambit civil que puguin ser explotades per
empreses relacionades amb el Centre.

En les aplicacions de la missio de referéncia implica desenvolupar capacitats i incorporar agents amb diferents voluntats i caracteristiques.
Censat té la vocacio d'alinear i compassar activitats dels diferents participants responent a les seves expectatives en els diversos cicles
d'explotacio de cada un

=Institucions publiques:
*Activitats: Millora de serveis
publics, Eficiencia en serveis publics,
Condicions pel desenvolupament
economic
«Cicle de Explotacio: Llarg - Mig

—

I

Investigacio i
Desenvolupament

Tecnologic

—

"Empreses:

*Activitats: Venda de productes i serveis,
Innovacio

«Cicle de Explotacié: Curt

=Universitats:
Activitats: Investigacid (Publicacions),
Desenvolupa Activitats: Investigacio
(Publicacions), Desenvolupament Tecnologic
(Transferencia) i Formacié
Cicle d'Explotacio: Llarg
* Centres Tecnologics:
Activitats: Desenvolupament tecnologic,
Serveis tecnologics i suport a la innovacié
empresarial
Cicle d'explotacié: Mig
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nvestigacio Desenvolupament

Aplicada Tecnologic

-
-

Paper Prioritari: Posicionament del Centre com a proveidor
d'Investigacid Aplicada i Desenvolupament Tecnologic per a
clients (empreses tecnologiques i institucions).

-~

Una Fin'e“stra d’Oportunitat

De la R+D a la dinamitzacio de la cadena de valor

Dins de les opcions estratégiques de posicionament del Centre, el nucli fundacional del futur Censat opta per :

En Ia Cadena de Valor de Ia R+D+i: En Ia cadena de valor del sector:

Fabricacié de
satel.lits
na Serveis i
Innovacié
(empreses tec) Mercat Llancament productes
satel.lit

Equip de Terra

Paper Secundari: DINAMITZADOR de la cadena de valor, des
de I'ambit de I'analisi de missions, aixi com de la participacié
del Centre com a gestor de les operacions en terra d'una
futura possible constel-lacié de petits satél-lits.

_— Y —
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Uné Fin’e-—stra d’Oportunitat

Missio i visio
A partir de la concepcio original de la iniciativa i el model de Centre triat es planteja, de manera il-lustrativa, la
seglients Missid i Visio:

T IR R
o i "Generar, desenvolupar i transferir coneixement i tecnologia de primer ordre en petits satel-lits i
< . amb aplicacions que beneficiin la societat per mitja d'una xarxa d'agents publics i privats radicats '
i a Barcelona, i generant un nou mercat d'alt valor afegit.” i

° . |
2 i "Donar suport a la generacio d'un nou mercat mundial en aplicacions civils basades en petits i
S | satél-lits convertint el Centre en el lider internacional i referent en aquest tipus de tecnologies". !
! .

1 1

e o = = = e e e e = - - -

D'aquesta missid i visio, es podrien extreure altres objectius:

1. Convertir-se en referent internacional en la generacio, desenvolupament i difusié de coneixement i
tecnologia en |'area de les aplicacions civils en petits satéel-lits.

2. Impulsar la generacié i creixement d'un mercat de les aplicacions civils dels micro satel-lits.

3. Afavorir I'especialitzacié i formacio d'excel-léncia entre els professionals i investigadors del sector espacial.

4. Facilitar el naixement i desenvolupament de noves empreses i emprenedors al voltant dels micro satel-lits.

Generar un punt de trobada a la transferencia de coneixement i de mercat.
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Uné Fin,eustra d’Oportunitat

Aliats claus Activitats: Propostade Valor Model de Relacio

Mucli fundacional - . Comearcial: Ak . Chents: ) i - Leuars fes
Ajuntament de Barcelona, Paosicionament, generacio de M'SZE'D{.S} e rns_zfgtencm ® ) EDIHI‘?I-G’[‘&IGIDI'IS directes amb Entr!,als lerﬂ_lorrals-. en
UB, UPC. UF i ICGC consorcios, alaboracio “p:::“”TT ”"“h: - ."’”PTEEE.'.“”"“ EE"I_';':D'E'" ’f"’”:t“mam de
. . pe Satemes amb nk: en  INvestigacio., i ma il anres
:::E:E_mmesaml sector P‘Dpﬂg:::;g‘;h?- Smarl;'rti:_ﬁ._ - - '[l‘;l:un1:ibucri_|:': amb ﬂn{tjitzlﬂé anl la l151lulréu:ln5 de Catalunya.
- . " . P aficipacio estructura financera del Cenfre - Mreses
2;:11;:5 I:;égg?mnales gsﬁ;ﬁz’: .I participacio en @ F’rugrarms i Elu].aclas i participacio en les decisions. pruvm&jurus .dallac_rmlugia
- Facilitadors (Mereus, . Valoritz acié demms.d&.hs msstens ' en pefits satéllits i afins.
coT) Tecnolbgica {viglancia, de refaréncia . Aliats: o . I_Ernpmsas
Agents espai académica, patents, licencies, incubacio, Sopart en - Cony ENiS i acords dll_a proveidores de nous
racerca | tecnologia olc.) np-e_f_aclc:n_s. en tedra per a c:?l.la_'nbmagnﬁ aimb entitals set-f'el_s de basados en
- Temit empresarial . Control; sohre la “-I'-,:T;::E’E' H:-Il:_b" FUb“E:I.JEE ;;:E“"ES SEIBI'T;' itat
p . . e foientific. nvestigac . oamiunita
proveidor de tecnologies propia activitat del Centre. g Cartera : producios, - Mu:-d;?:u de contractacio defind  investigadora
aplicackones i entre institucions del nuch internacional,
R soluciones de servei  fundacional: Eveniual conveni
ecursos Sernveiss: entre Universitats | Centres per
Director; assasorament, proves, adscrire la recerca delks
Personal mvestigador de acreditackd, capacitacio, investigadors universitaris al
referencia; Laboratoris i alc. Cenfire.
squipament lecnologie | . Formacio .
investigacia, . Publicacions.
Canera
tecnologica verficaliizada
per aplicacions en petits
satelites.,
Responsable .
propi o externalitzat da Ingres
transferencia,
Subvencions parlicipacio en
Estructura de cost Frogrames Macionalks, Europaus, Internacionals
Confractes desenvolupameant o provisio sarveis
Coslos ganemlﬁrs. - Inuqrsié an a::tqu no H+II.I-.I-i . ) tecnoliygics.
Costos esecucit de projectes R+D+i - Inversid en activsR+D+i . Patenls, capacitacié ...

Farticipacio empresas “spin-outs”
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2 Una Finestra d’Oportunitat
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La ciutat com a laboratori

Millorar les capacitats en la gestidé en I'ambit del projecte de "Smart City" Barcelona, a través de I'aproximacio
dels petits satel-lits, que aporti una capa més d'informacié d'alt valor afegit sinoptica, estable i repetitiva,
amb una visié de contribucid , impuls i generacié de nova economia del coneixement, a nivell internacional

I lorida ‘ arcelona

CENSAT: Imagining from Space
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